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Kovetelmenyek

o 3 komponens egyenlo sullyal:

s Folyamatos szamonkérés (1/3)

o Minden gyakorlat elott 2 révid kérdés az el6z0 heti
eldadas anyagabol. Definicidk, osszefliggesek, képletek,
stb. A lehetséges kérdések mindig elbre fent lesznek az
eldadas honlapjan!!!

= ,Papiros” ZH (1/3)

o A félév kbzepén (~6.hét). A gyakorlaton latottakhoz
hasonlé feladatokkal. Definiciok, 6sszefliggések,
képletek itt is kellenek! IDEN ISMET KOZPONTI!!!

s ,Géptermi” ZH (1/3)

o A félév utols6 vagy utolso el6tti hetén. Socket
programozasi feladat.
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Tovabba

O

Egyik komponens esetén sincs minimum
elerend6 eredmeny, csak az
Osszteljesitmény szamit

Javitani csak az egyik ZH-bdl lehet

= Ervényes a potlasra is!

Gyakorlat eleji kisZH nem javithato!

= de..

Folyamatos szamonkérés miatt a
gyakUV nincs!
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Erdemijegy hatdrok

o Max. 4 hianyzas

o Az erdemjegyet a .Ilwarom 0-50 % Elégtelen(1)
komponens alapjan ——
hatarozzuk meg, azaz a 50-60% Elegseges(2)
100% azt fejezi ki, hogy 60-70% Kbzepes(3)
mind a két zarthelyi 70-85% Jo(4)
maximéllis .pontszému és az 85-100% Jeles(5)
0sszes orai teszt helyesen

lett megvalaszolva.
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Tematika

o Referencia modellek
o Fizikai réteg
o Adatkapcsolati réeteg

= Logical Link Control alréteg
= Medium Access Control alréteg

o Halozati reteg

o Szallitdi réteg

o Socket programozas
o Alkalmazasi réteg?
o Haldzatbiztonsag?
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Ajanlott irodalom

O
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2. GYAKORLAT
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1.feladat

Rendelje a kovetkezo fogalmakat az Internet négy rétegéhez!

1
2
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. E-Mail

. Csomagtovabbitas
(packet forwarding)

. Ethernet

. Optikai kabel

. TCP

. Internet Protocol

. Port cim

. Koax kabel

. Token ring

10.
11.
12.
13.

14.
15.

Wi-Fi

IP cim

HTTP
Utvonalmeghatérozas
(routing)

Web Service
BitTorrent

Laki Sandor - Szamitogépes

haldzatok



Gyakorlo feladatok
2.feladat

o Egy kép 1024 x 768 képpontos meéretd, 3 bajt/keppontos
szinfelbontasu. Tegylk fel, hogy a kép nincs tomoritve.
Mennyi ideig tart atvinni ezt a kepet egy 56 kb/s-os
modemes csatornan? Egy 1 Mb/s-os kabelmodemen?
Egy 10 Mb/s-os Etherneten? Egy 100 Mb/s-0s
Etherneten?
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Gyakorlo feladatok
3.feladat

Tegyuk fel, hogy egy aszimmetrikus pont-pont kapcsolat kéti 6ssze a foldi
bazisallomast és egy ujonnan felépllt holdbazist. A féldrél a holdra 100
Mbps, mig forditva 10 Gbps a kapcsolat savszélessége. A Fold és a Hold
tavolsdga megkozelitbleg 385000 km. Az adatokat radiohullamok
segitségével tovabbitjuk, azaz a jelterjedés sebesseége mindkét iranyban
kb. 3*108 m/s.

s Szamitsa ki a minimalis RTT-t a fenti linkre! RTT (Round Trip Time) =
az az id6, amire egy csomagnak sziksége van ahhoz, hogy A-bdl
eljusson B-be, majd onnan vissza A-ba. Tegylk fel, hogy a csomag
mérete 0.

= Tegylk fel, hogy a foldi iranyité koézpont egy 200 MB-o0s asztrofotdt
akar letolteni a holdbazisrél. Mi az a minimalis id6, ami egy 100 byte-
os kérés elklldése és a letoltés befejezése kozott eltelik?
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Gyakorlo feladatok
4 .feladat

Szamitsa ki a késleltetést az elso bit elklildésétdol az utolso
megeérkezéseig a kdvetkezo esetekben:

o Adott egy 10 Mbps-os link, melyet egy egyszeru switch
(store-and-forward) oszt két szakaszra. A szakaszokon a
propagacios késés egyenként 13 ms. Mekkora a teljes
késleltetés egy 3500 bit méretl csomag atklildésénél?

= A switchen a csomag fogadasa és a tovabbitasa tovabbi késés
nélkll, kézvetlenill egymast utan torténik.

o Szamitsa ki ugyanezt N db switch-csel!
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Gyakorlo feladatok
5.feladat ***

A legtobb halozatban az adatkapcsolati reteg ugy
kezeli az atviteli hibakat egy linken, hogy a hibas
vagy elveszett frame-et ujrakiildi. Ha annak a
valoszinlsége, hogy egy frame hibas vagy
elveszett p, mennyi az atviteli kisérletek
(kiildések) szamanak varhato ertéke egy
frame sikeres kiildéséhez (ha feltessziik, hogy
a kildo minden sikertelen kildesrol értesl)?
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6.feladat

Az internet merete korilbelil 18 havonta
megduplazodik. Az internetes hosztok pontos
szamat senki sem tudja, de a becslések szerint ez
2001-ben korilbelil 100 millio volt. Ebbdl az
adatbol kiindulva szamolja ki az Internetes
hosztok varhato szamat 2014-ben! Elhiszi-e ezt a

becslést? Indokolja meg, hogy miert igen vagy
miért nem!
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Gyakorlo feladatok
/.feladat

Adott egy rendszer, aminek n rétegu
protokollhierarchiaja van. Az alkalmazasok M bajt
hosszusagu Uzeneteket allitanak el6. Minden
retegben egy h bajt hosszusagu fejréesz adodik az
Uzenethez. Mekkora hanyadat foglaljak le a
haldzat savszelességenek a fejrészek?

Laki Sandor - Szamitogépes 15
halézatok



8.feladat

O

Tegylk fel, hogy van egy bernathegyi kutyaja, Bundas,
amelyet arra képzett ki, hogy palinkasiiveg helyett egy
dobozt vigyen a nyakaban, amelyben harom pendrive-ot
helyezett el. (Amikor az embernek megtelik a
merevlemeze, az vészhelyzetnek tekintheto.) Minden
egyes pendrive 32 gigabajt kapacitasu. A kutya 18
km/h-s sebességgel odamehet magahoz, barhol is
tartozkodik éppen. Milyen tavolsagtartomanyban van
Bundasnak nagyobb adatatviteli sebessege, mint egy
150 Mb/s-o0s vonalnak (adminisztracios tobblet nelkil)?
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O.feladat

Az alabbi alhalozatot arra terveztek, hogy egy atomhaborut
is tuléljen. Hany bombara lenne sziikség ahhoz, hogy a
csomopontok halmaza két, egymastdl fiiggetlen halmazra
essen szet? Egy bomba egy csomopontot és az 6sszes hozza
kapcsolodo vonalat meg tudja semmisiteni.

DECENTRALIZED CESTRIBUTED
LB} ich

FiG | = Centraliped, Decentralaed and Dvstribubed Wetworks
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Gyakorlo feladatok
10.feladat

O

A ping program segitsegéevel deritse ki mennyi ideig tart,
amig a csomag a tartézkodasi helyéetol kilonféele mas
ismert helyekre eljut! Ebbdl szamitsa ki, hogy
megkodzelitdleg a csomag mekkora utat tett meg a ket
allomas k6zo6tt, és ez hogyan viszonyul a két allomas
valodi fizikai tavolsagahoz?

Berkeley.edu - Berkeley, CA, USA
Mit.edu — Cambridge,MA, USA
Vu.nl = Amsterdam, NL
www.uct.ac.za - Cape Town, ZA
www.usyd.edu.au - Sydney, AU
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11 .feladat

o Hasznaljuk a traceroute parancsot
ugyanezen celpontokra! Mit latunk?
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